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mini PH - najtaEszy i niezawodny akwariowy regulator kwasowoSci wody

KaUdy nowy zapalony akwarysta staje przed dylematem wyboru profilu swojego
akwarium. JeSli stwierdzi, Ue bfidzie chciaj miel pifikne roSIlny to nie ma sifl co oszukiwal
bez CO2, moUna miel tylko popularne chwasty szybko rosnNce, a nie wymagajNce roSliny
takie jak blyxa japonica czy hemianthus micranthemoides albo micranthemum umbrosum.
Niekt-rzy quwajN jako zamiennik wrigiel w piynie (nazywajNc go ACO2 w piynieo co jest
totalnN bzdurN oczywiScie), ale ten specyfik chwalN tylko sprzedawcy bo jest doSI drogi i w
przeliczeniu na CO2 nie opfaca sifi go stosowal. Aby tanio dozowal CO2 w naszym
akwarium moUemy wybral jednN z dr-g:

1. bimbrownia - wieczny smr-d i syf w domu, kompletny brak moUliwoSci regulacji w danej
chwili, ale za to przepiidzil moUna :)

2. butla nisko lub wysokociSnieniowa i zabawa w kamikaze czyli dozowanie na paffi, w
wyniku braku doSwiadczenia moUemy polegnal czasami obsadii rybnN - wyificzanie na noc
powoduje skoki PH,

3. autoregulacje za pomocN sterownika kt- ry pilnuje nam jakoSci PH i zawartoSci CO2 w
wodzie jak w laboratorium.

WychodzNc naprzeciw oczekiwaniom ulytkownik - w poszukujNcych tanich rozwiNza€E
zautomatyzowanego stabilizowania (obnilania) PH poprzez podawanie dwutlenku wiigla do
wody, stworzyjem sterownik, kt-ry jest nie zwykle tani oraz uproszczony w budowie i
obsjudze do niezbiidnego minimum zachowujNc przy tym pegnN funkcjonalnoST
i ulytecznoST w procesie podawania dwutlenku wiigla do akwarium roSlinnego.

P L Q L -3july do pomiaru i regulacji PH poprzez system CO2 i O2. To ukiad
mikroprocesorowy zbudowany z wykorzystaniem najnowszych rozwiNza€ elektronicznych
oraz nowoczesnych technologii. Mikroprocesor sterujcy cajym urzNdzeniem posiada
zintegrowanN pamiil dzifiki kt - rej przechowuje wszystkie niezbfidne dane, kt-re po
wyiNczeniu zasilania nie sN tracone. W trakcie projektowania, wykonania i test-w skupijem
sift szczeg - Inie na tym, aby urzNdzenie byjo jak najbardziej funkcjonalne i ergonomiczne i co
najwalniejsze - niezawodne.

Jest on idealnN alternatywN dla drogich Awypasionycho sterownik - w oferujNcych
ogrom moUliwoSci z kt-rych cziST lub nawet wifikszoST jest nam zbyteczna. Biorfic pod
uwagli zautomatyzowanie akwarium to tak naprawdi nie potrzebujemy Awypasionegoo
sterownika do wiNczania grzaiki czy Swiatej. Na przykjad jeSli chodzi o temperaturfi to 95%
grzajek obecnego rynku to grzagki z termostatem wific kupujNc takN grzagki wystarczy



ustawil UNdanN wartoST temperatury i zapominamy o tym temacie na okogo 6 miesificy, gdyl
ustawiana na termostacie temperatura w lecie i w zimie moUe wymagal korekty. W
przypadku automatyki oSwietlenia moUna wykorzystal tanie hipermarketowe timery
(najlepiej elektroniczne z pamiiciN czasu), jeden lub wiiicej w zaleUnoSci od iloSci sekcji
oSwietlenia.

Problem natomiast zaczyna sin w momencie, gdy chcemy w naszym akwarium
automatycznie utrzymal (obnilyl) PH, kt-re jest jakUe walne przy coraz bardziej
popularnych zbiornikach roSIinnych TakN automatykn regulacji CO2 zapewnia tani sterownik
miniPH. Dlatego tel stosujic go JesteSmy w stanie zbil PH na djulszy czas, tym samym
zapewniajNc roSlinom jeden z najwaUnlerzych skfadnik -w pokarmowych T C czyli whigiel.

ReasumulNc aby miel minimalnie zautomatyzowane akwarium roSlinne naIeUy
zapewnil grzajkii z termostatem, timer lub timery w zaleUnoSci iloma kompletami oSwietlenia
dysponujemy oraz sterownik do stabilizacji PH.

Sterownik miniPH Smiajo moUna ulywal nie tylko do akwarium, ale r-wniel
wykorzystal jako urzNdzenie uniwersalne do utrzymywania stajego poziomu PH w cieczach,
podajNc r-wniel ciecze podnoszNce lub obnilajNice poziom PH, za pomocN elektrozawor - w
cieczowych.
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Ponillej szczeg- jowy opis wszystkich funkcji sterowania, ustawieE oraz moUliwoSci
sterownika:

* pomiar PH w czasie rzeczywistym z rozdzielczoSciN 0.01 dpH;
* ustawiany zakres PH w przedziale od 4.00 do 8.99 (zakres pomiarowy od 4.00 - 9.00);

* ystawiany alarm PH czyli wartoSI (w dpH) PHALM odstfipu od wartoSci skrajnych
przedziaju ustawionego przez  ulytkownika do momentu w kt-rym wystNpi alarm
d¥winkowy i optyczny - np: zakres ustawionych PH to

<6,80 do 6,90 >, PHALM=0,2 dpH oznacza to, Ue jeSli PH mierzona wzroSnie ponad
PHmax+PHALM =

6,90+0,20=7,10 dpH to zostanie wygenerowany alarm d¥winkowy i optyczny,
natomiast jeSli PH mierzona spadnie  ponilej PHmin-PHALM = 6,80-0,20=6,60 dpH
to r-wniel zostanie wygenerowany alarm d¥wifikowy i optyczny;

* moUliwoST kalibraciji urzNdzenia dla danej sondy w punktach PH4.00 oraz PH7.00,
automatyczna kalibracja dla cajego  zakresu pomiarowego;

* moUliwoST sterowania w zaleUnoSci od pomiaru PH - elektrozaworem gazowym CO2
na dowolne napifcie;

* moUliwoST sterowania w zaleUnoSci od pomiaru PH T pompkN O2 na dowolne napiicie;

* moUliwoST zmiany parametr-w w dowolnej chwili oraz zapisanie ich w pamifici
procesora;

* ystawienie fabryczne wykasowujN wszelkie ustawienia ulytkownika z pamifici



sterownika przywracajNc stan fabryczny  (zapisujN ustawienia domySine), po
zadziajaniu tej funkcji wymagana jest ponowna kalibracja;

* zabezpieczenia - alarm d¥winkowy, alarm optyczny;

* moUliwoST skasowania alarmu w przedziale dopuszczalnym np: <6,70-6,80>
PHalm=0,20 - to przedziaj dopuszczalny =<6,50-7,00> poza przedziajem dopuszczalnym
nie ma moUliwoSci skasowania alarmu, a jedynie wyiNczenie d¥wiriku;

* automatyczne wychodzenie do ekranu podstawowego po okojo 10 sek - z menu
gg- wnego;

* czytelne logiczne menu dedykowane do szybkiego ustawiania.
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Opiszii teraz proces przygotowania urzNdzenia do pracy tak, aby kaUdy m-gj ocenil Jjak prosto
i szybko moUna zautomatyzowal sobie akwarium przez co uzyskal pifikne bujne roSliny.

Co potrzebujesz aby zaczNI podawal CO2 w akwarium?

1. Wiedzfi kt- ril moUna zdobyl na mojej stronie www.mirekkon.pl/co2.htm

2. Test kropelkowy Zoolek KH (TWW)

3. Sterownik mini PH

4. Sondi PH typ ERH-AQ1 T moUna kupil tu www.hydromet.com.pl

5. Bufory PH 4.00 i PH 7.00 T moUna kupil tu www.hydromet.com.pl

6. Zestaw CO2 (butla, manometry, elektrozaw - r, zaworek precyzyjny, wiille, dyfuzor),
moUna kupil na portalu allegro



Polecam taki zestaw:

. TYPOWY ZESTAW CO2 DO AKWARIUM
Z MOZLIWOSCIA STEROWANIA ELEKTRONICZNEGO
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7. Pompka natleniajNca z kamieniem rozpraszajcym powietrze T zakjadam Ue kaldy
ma lub i tak musi priidzej czy p - Tniej kupil

Zakijadajlc Ue nabyliSmy sterownik oraz niezbiidne dodatki, moUemy przystNpil do
podiNczania tego wszystkiego w system.

Po wificzeniu sterownika nalelly dokonal kalibracji T jest to proces wzorcowania
charakterystyczny dla wszelkich pomiar - w fizykochemicznych. W tym celu wybieramy z
MENU naciskajNc klawisz MENU (z kwadratem) 3 razy do ukazania sifi na LCD napisu
AKALIBRACJAO, nastiipnie wciskamy klawisz ZMIEG (z tr- jkNtem) po czym sterownik
wySwietla AKalPH4: R:XXX0 gdzie XXX jest cyfrN z przedziaju od 100 do 999, nalely wtedy
wiolyl podiNczonN do sterownika sondi do bufora PH4.00. Po odczekaniu na ustabilizowanie
sift pomiaru (2-5minut) co oznacza ze w przeciligu okofo 5 sekund wartoST (XXX) nie zmieni
sin naciskamy klawisz MENU. Po tej operacji sterownik przechodzi do nastiipnego kroku
kalibracji i wySwietla AKalPH7: R:XXX0, podobnie jak wczeSniej oczekujemy na
ustabilizowanie sifi pomiaru i naciskamy klawisz MENU.

Od tej chwili urzNdzenie jest skalibrowane dla danego egzemplarza sondy. Kalibracjn
moUna przeprowadzal co okojo 3 miesifice lub w razie potrzeby CZﬂSCIej

Sprawdzenie czy sterownik jest wiaSciwie skalibrowany moUemy wykonal w kaldej
chwili poprzez wioUenie sondy do poszczeg- Inych bufor-w i pomiar, sterownik jeSli jest
prawidjowo skalibrowany powinien zmierzyl wartoSI tych bufor-w czyli 4.00 lub 7.00
oczywiScie w wypadku r-Unic +/-0.05 moUna nie kalibrowal jednak, gdy r-Unice sN wifiksze
nalely dokonal kalibracji.

Po procesie kalibracji musimy wybral na podstawie twardoSci wiiglanowej ‘wody
TWW (KH) optymalny przedziaj dla naszego akwarium. W przypadku, gdy wartoST TWW
(KH) nie jest znana moUna narobil sporo szk-d zadajflc przedziaj PH w kt-rym ryby mogN sifi
dusil. JeSli znamy jul nasze KH na podstawie tej wartoSci wybieramy z tabeli kt- ra jest na
obudowie sterownika dopuszczalny przedziaj PH np.: dla KH=5 dopuszczalny przedziaj z
tabeli to 6.70-7.00, co oznacza Ue nasz zakres nie moUe przekraczal tych wartoSci, co
najwylUej mole byl zawylUony w tym zakresie.



Wybieramy zatem np.: 6.85-6.95 dla KH=5. Aby ustawil zakres nalely nacisnNT
przycisk MENU jeden raz, al na LCD ukale sifi napis AZAKRES0 po czym naciskamy
przycisk ZMIEG co powoduje wejScie do ustawienia APH min:o cyfra aktualnie migajNca
biidzie zmieniana za pomocN przycisku ZMIES. Aby przejST do kolejnego kroku naciskamy
MENU. Sterownik jest tak zaprogramowany, Ue wartoST jednoSci PH zmienia sifi od 4-8, a
wartoSci dziesifitnych i setnych od 00-99 w piitli.

Po ustawieniu wartoSci naciskamy przycisk MENU przechodzNc do kolejnego
ustawienia, a nastiipnie do APH maxo. Po ustawieniu wybranego przedziaju sterownik wraca
do pomiaru. W tym momencie sterownik skonfigurowany jest do normalnej pracy. I nie
musimy jul niczego zmienial.

Paminital nalely jeszcze o moUliwoSci ustawienia dodatkowego zabezpieczenia w
menu opisanego jako ALARM. MoUemy z menu z pomocN przycisku MENU wybral tii opcjf
ALARM, jest to odstiip od wartoSci skrajnych po przekroczeniu kt- rych sterownik bridzie
wydawaj sygnady dfwirikowe i ostrzegaij nas o przekroczeniu przedziaju PH ustawionego w
wartoST ALARM. Np. PH min = 6.85, PH max= 6.95, ALARM =0.25 oznacza Ue alarm
zaiNczy sin gdy PH spadnie ponilej PH min - ALARM = 6.60 oraz gdy PH wzroSnie powyUej
wartoSci PH max + ALARM = 7.20.

Jest to zabezpieczenie informuijNice ulytkownika, Je wartoSI PH niebezpiecznie
wysz{a poza zakres i wymagana jest interwencja. DomySinie ALARM wynosi 0.25.

DFwirik moUna wychzyI naciskajNc poza menu klawisz ZMIEG. WiNczenie d¥wiiku
symbolizuje piktogram ggoSnlka a brak tego piktogramu symbolizuje, Ue dFwirik zostaj
wyiNczony. Kolejne wyilNczenia i wiNczenia nastnpUJN poprzez naciSniicie kolejne tego
przycisku. Zasadi dziajania alarmu obrazuje poniUszy rysunek:

Zakres dopuszczalny

ALARM PH min PH max 7ALARM OS PH
(] L o

Przedziat podstawowy PH _LI

Alarm Alarm

; BRAK ALARMU !
: < > ;
i Alarm TMP ; i Alarm TMP 1 Al ARM STALY

Alarm Alarm

ALARM STALY . i i

Alarm d¥wifikowy moUna skasowal poprzez naciSnificie przycisku z
tr- jkNtem(ZMIE®), ale tylko w przedziale dopuszczalnym , poza nim alarmu nie molUna
skasowal a jedynie wyiflczyl dFwirik, natomiast alarm optyczny T charakterystyczne
pulsowanie pozostaje do momentu sprowadzenia wartoSci PH do przedziaju ustawionego lub
przedziaju w kt- rym alarm da sifi skasowal.
W nawiasach kwadratowych [--] sygnalizowane sil stany zalczenia wyjSI CO2 lub 02 w
przypadku zajNczenia CO2 wySW|etIane jest C [-C]0 a w przypadku O2 wySW|etIane Jest
O[O-]. Stan [--]Joznacza wychzenle obu wyjSI, natomiast stan, gdy oba wyjScia sN wiNczone
jest zabroniony i nie mole wystlpil.



Prawidjowa konfiguracja i dziafanie sterownika:

1.
2.
3.
4.
5.

6.

Kalibracja

Ustalenie zakresu PH

JeUeli PH roSnie poza PH max nastiipuje zaiNczenie wyjScia CO2

Jeleli PH spada poza PH min nastiipuje zafNczenie wyjScia 02

W przypadku gdy PH mierzone mieSci sifi w przedziale ustawionym PH min do

PH max nie sN zajNczane Uadne wyjScia

Histereza sterownika jest sztywna i wynosi 0,03 dpH co oznacza. Ue dla np. PH max
= 6,95 zajNczenie wyjScia CO2 nastNpi przy wartoSci mierzonej 6,96 a wyiNczenie
przy wartoSci mierzonej 6,92 lub np. dla PH min = 6,70 willczenie wyjScia 02
nastNpi przy wartoSci mierzonej 6,69 a wyilczenie przy 6,73

. Przedziaj PH musi miel minimalny odstfip 0,05 dpH ze wzgliidu na tak ustawionN

histerezn, odstiip ten wyliczamy nastiipujco PH max T PH min, czyli jest to r-Unica
wartoSci przedziaju.
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PODGHCZENIE WYJSL POD NAPINCIA Z ZAKRESU 0-24V
Warunkiem takiego podiNczenia jest posiadanie pompki i elektrozaworu na napificia z tego

zakresu. JeUeIi napincie zasilania pompki oraz elektrozaworu jest takie samo i wynosi np 12V
moUemy podiNczyl urzNdzenia do sterownika wedjug poniUszego schematu:

Kamien

Zasilnie Iz-_'-
Napowietrzacz

od 0-24V *

Dyfuzor
i T o

Elektrozawor

COq



JeUte napificie zasilania pompki i elektrozaworu jest r-Une wtedy nalely podiNczyl wediug
poniUszego schematu:

Kamien

Zasilnie — e—— L:-_'-
« Napowietrzacz

elektrozaworu *— ] e 5%
Zasilnie =

pompki ..

. Dyfuzor
CO,

Elektrozawdr

COs



PODGHCZENIE WYJSL POPRZEZ DODATKOWE PRZEKAUNIKI SEPARUJECE

Aby podiNczyl urzNdzenia takie jak elektrozaw-r i pompka natleniajfica w zaleUnoSci
od rodzaju ich zasilania mamy moUliwoSI zaificzania ich za pomocN styk - w sterownika. Styki
dziajajN na zasadzie automatu i jeSli wyjScie jest zaNczone to styk jest zwarty, a jeSli wyjScie
jest vngczone styk jest rozwarty. Stosujic przekatniki separu jNce napificie niebezpieczne np.
230V nalely stworzyl obw - d wediug ponilszego schematu:

Obudowa lub

ostona stykow
________ Z napigciem

Elektrozawér : i L 230V

Kamien

Napowietrzacz

Dowolne Dowolne
zasilnie zasilnie

, Jak wynika z rysunku styki sterownika zajNczajN przekafniki kt- re odpowiednio
wiNczajN lub wygNczajN elektrozaw-r lub pompk zasilanN z 230V. Spos- b ten gwarantuje Ue
na stykach zielonego z{Ncza na sterowniku nie bridzie wystiipowajo napiricie niebezpieczne.

PODGHCZENIE URZ¥DZEGS 230V BEZPOSREDNIO POD STEROWNIK

Styki kaldego z wyjST przystosowane s\ do ngczanla prNd w o natfilleniu od 0 do 3A
(a nawet wificej). Napificie jakie moUna podificzyl moUe wyn05|l nie zaleUnie staje czy
zmienne od 0-250V. Z tego wynika Ue istnieje moUliwoST bezpoSredniego sterowania
elektrozaworem i pompkN z 230V, a sterownik dziafa jak stycznik dla jednego przewodu.
Symbol stycznika jest narysowany na obudowie i opisany odpowiednio CO2 lub O2.



Schemat podi\czenia sterownika:

|

i

:,Osiona z tasmy
i lub koszulki
termokurczliwej
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-2. Dyfuzor

Elektrozawor T CO;

CO:

# 4 Napowietrzacz

Zasilnie
230V

Przygotowanie kabla elektrozaworu lub pompki natleniajNcej:




Montal prawidjowo podiiczonych koEc-wek kabla.

Jak wynika ze zdjficia nie trzeba ucinal oryginalnej wtyczki a jedynie "rozprul" kabel
i przeciNT jeden z przewod-w wkriicajic jego koEc- wki odpowiednio we wtyczki sterownika
pod jedno z wyjSI. Najlepiej jest przecill kabel niebieski neutralny, zachowuijNc przy
whkiadaniu wtyczki odpowiednill polaryzacjii. Kto$ powie szkoda cilll oryginalny kabel -
jednak w przypadku gdybySmy chcieli gatwo wr-cil do staniu pierwotnego wystarczy na tym
odcinku umieScil zwykjy wiNcznik taki jak do lampek i zyskujemy moUliwoST ricznego
ngczanla i wychzanla pompki lub elektrozaworu. Kabel moUna dowolnie przedjulyl
pamlntaJNc 0 poerdnym zaizolowaniu ziNcze€E i wszelkich cziiSci metalowych na kt-rych
moUe wystNpil napiricie!

Powyt'"Jsze zdjicie pokazuje prawidjowo zamontowany przew -d w gniazdku, chodzi o to Ueby
dociNl koCc- wki kabla tak aby cziiSci nie zaizolowane nie wystawaiy poza wtyczka.



Nastipnym krokiem jak widal na powylszych zdjiciach jest zaizolowanie przewod-w razem
z wtyczkN. JednN ze znanych metod jest zwykga taSma izolacyjna, moUna teU wykorzystal
koszulki termokurczliwe jeSli ktoS takimi dysponuje.
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PowyUszy tekst stanowi cajkowitN i kompletnN instrukcjii urzNdzenia miniPH.



