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mini PH - najtaŒszy i niezawodny akwariowy regulator kwasowoŜci wody  

 

 
 

             KaŨdy nowy zapalony akwarysta staje przed dylematem wyboru profilu swojego 
akwarium. JeŜli stwierdzi, Ũe bňdzie chciağ mieĺ piňkne roŜliny to nie ma siň co oszukiwaĺ 
bez CO2, moŨna mieĺ tylko popularne chwasty szybko rosnŃce, a nie wymagajŃce roŜliny 
takie jak blyxa japonica czy hemianthus micranthemoides albo micranthemum umbrosum. 
Niekt·rzy uŨywajŃ jako zamiennik wňgiel w pğynie (nazywajŃc go ĂCO2 w pğynieò co jest 
totalnŃ bzdurŃ oczywiŜcie), ale ten specyfik chwalŃ tylko sprzedawcy bo jest doŜĺ drogi i w 
przeliczeniu na CO2 nie opğaca siň go stosowaĺ. Aby tanio dozowaĺ CO2 w naszym 
akwarium moŨemy wybraĺ jednŃ z dr·g: 
1. bimbrownia - wieczny smr·d i syf w domu, kompletny brak moŨliwoŜci regulacji w danej 
chwili, ale za to przepňdziĺ moŨna :) 
2. butla nisko lub wysokociŜnieniowa i zabawa w kamikaze czyli dozowanie na pağň, w 
wyniku braku doŜwiadczenia moŨemy poŨegnaĺ czasami obsadň rybnŃ - wyğŃczanie na noc 
powoduje skoki PH,  
3. autoregulacje za pomocŃ sterownika kt·ry pilnuje nam jakoŜci PH i zawartoŜci CO2 w 
wodzie jak w laboratorium.  
 
       WychodzŃc naprzeciw oczekiwaniom uŨytkownik·w poszukujŃcych tanich rozwiŃzaŒ 
zautomatyzowanego stabilizowania (obniŨania) PH poprzez podawanie dwutlenku wňgla do 
wody, stworzyğem sterownik, kt·ry jest nie zwykle tani oraz uproszczony w budowie i 
obsğudze do niezbňdnego minimum zachowujŃc przy tym peğnŃ funkcjonalnoŜĺ  
i uŨytecznoŜĺ w procesie podawania dwutlenku wňgla do akwarium roŜlinnego. 

 

             �P�L�Q�L���3�+��- sğuŨy do pomiaru i regulacji PH poprzez system CO2 i O2. To ukğad 
mikroprocesorowy zbudowany z wykorzystaniem najnowszych rozwiŃzaŒ elektronicznych 
oraz nowoczesnych technologii. Mikroprocesor sterujŃcy cağym urzŃdzeniem posiada 
zintegrowanŃ pamiňĺ dziňki kt·rej przechowuje wszystkie niezbňdne dane, kt·re po 
wyğŃczeniu zasilania nie sŃ tracone. W trakcie projektowania, wykonania i test·w skupiğem 
siň szczeg·lnie na tym, aby urzŃdzenie byğo jak najbardziej funkcjonalne i ergonomiczne i co 
najwaŨniejsze - niezawodne.  
             Jest on idealnŃ alternatywŃ dla drogich Ăwypasionychò sterownik·w oferujŃcych 
ogrom moŨliwoŜci z kt·rych czňŜĺ lub nawet wiňkszoŜĺ jest nam zbyteczna. BiorŃc pod 
uwagň zautomatyzowanie akwarium to tak naprawdň nie potrzebujemy Ăwypasionegoò 
sterownika do wğŃczania grzağki czy Ŝwiateğ. Na przykğad jeŜli chodzi o temperaturň to 95% 
grzağek obecnego rynku to grzağki z termostatem wiňc kupujŃc takŃ grzağkň wystarczy 



ustawiĺ ŨŃdanŃ wartoŜĺ temperatury i zapominamy o tym temacie na okoğo 6 miesiňcy, gdyŨ 
ustawiana na termostacie temperatura w lecie i w zimie moŨe wymagaĺ korekty. W 
przypadku automatyki oŜwietlenia moŨna wykorzystaĺ tanie hipermarketowe timery 
(najlepiej elektroniczne z pamiňciŃ czasu), jeden lub wiňcej w zaleŨnoŜci od iloŜci sekcji 
oŜwietlenia.  
             Problem natomiast zaczyna siň w momencie, gdy chcemy w naszym akwarium 
automatycznie utrzymaĺ (obniŨyĺ) PH, kt·re jest jakŨe waŨne przy coraz bardziej 
popularnych zbiornikach roŜlinnych. TakŃ automatykň regulacji CO2 zapewnia tani sterownik 
miniPH. Dlatego teŨ stosujŃc go jesteŜmy w stanie zbiĺ PH na dğuŨszy czas, tym samym 
zapewniajŃc roŜlinom jeden z najwaŨniejszych skğadnik·w pokarmowych ï C czyli wňgiel.  
             ReasumujŃc, aby mieĺ minimalnie zautomatyzowane akwarium roŜlinne naleŨy 
zapewniĺ grzağkň z termostatem, timer lub timery w zaleŨnoŜci iloma kompletami oŜwietlenia 
dysponujemy oraz sterownik do stabilizacji PH.  
       Sterownik miniPH Ŝmiağo moŨna uŨywaĺ nie tylko do akwarium, ale r·wnieŨ 
wykorzystaĺ jako urzŃdzenie uniwersalne do utrzymywania stağego poziomu PH w cieczach, 
podajŃc r·wnieŨ ciecze podnoszŃce lub obniŨajŃce poziom PH, za pomocŃ elektrozawor·w 
cieczowych.  
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             PoniŨej szczeg·ğowy opis wszystkich funkcji sterowania, ustawieŒ oraz moŨliwoŜci 
sterownika:  

       

* pomiar PH w czasie rzeczywistym z rozdzielczoŜciŃ 0.01 dpH; 
 
* ustawiany zakres PH w przedziale od 4.00 do 8.99 (zakres pomiarowy od 4.00 - 9.00);  
 
* ustawiany alarm PH czyli wartoŜĺ (w dpH) PHALM odstňpu od wartoŜci skrajnych 
przedziağu ustawionego przez      uŨytkownika do momentu w kt·rym wystŃpi alarm 
dŦwiňkowy i optyczny - np: zakres ustawionych PH to  
     <6,80 do 6,90 >, PHALM=0,2 dpH oznacza to, Ũe jeŜli PH mierzona wzroŜnie ponad 
PHmax+PHALM = 
      6,90+0,20=7,10 dpH to zostanie wygenerowany alarm dŦwiňkowy i optyczny, 
natomiast jeŜli PH mierzona spadnie      poniŨej PHmin-PHALM = 6,80-0,20=6,60 dpH 
to r·wnieŨ zostanie wygenerowany alarm dŦwiňkowy i optyczny;  
 
* moŨliwoŜĺ kalibracji urzŃdzenia dla danej sondy w punktach PH4.00 oraz PH7.00, 
automatyczna kalibracja dla cağego      zakresu pomiarowego;  
 
* moŨliwoŜĺ sterowania w zaleŨnoŜci od pomiaru PH - elektrozaworem gazowym CO2 
na dowolne napiňcie;  
 
* moŨliwoŜĺ sterowania w zaleŨnoŜci od pomiaru PH ï pompkŃ O2 na dowolne napiňcie; 
 
* moŨliwoŜĺ zmiany parametr·w w dowolnej chwili oraz zapisanie ich w pamiňci 
procesora;  
 
* ustawienie fabryczne wykasowujŃ wszelkie ustawienia uŨytkownika z pamiňci 



sterownika przywracajŃc stan fabryczny      (zapisujŃ ustawienia domyŜlne), po 
zadziağaniu tej funkcji wymagana jest ponowna kalibracja;  
 
* zabezpieczenia - alarm dŦwiňkowy, alarm optyczny;  
 
* moŨliwoŜĺ skasowania alarmu w przedziale dopuszczalnym np: <6,70-6,80> 
PHalm=0,20 - to przedziağ dopuszczalny =<6,50-7,00> poza przedziağem dopuszczalnym 
nie ma moŨliwoŜci skasowania alarmu, a jedynie wyğŃczenie dŦwiňku; 
 
* automatyczne wychodzenie do ekranu podstawowego po okoğo 10 sek - z menu 
gğ·wnego;  
 
* czytelne logiczne menu dedykowane do szybkiego ustawiania. 

 
�8�N�R�P�S�O�H�W�R�Z�D�Q�L�H���X�U�]���G�]�H�Q�L�D  

panel  



 
zasilacz 12V  

 

 
 
�2�S�L�V���G�]�L�D�á�D�Q�L�D 
 
Opiszň teraz proces przygotowania urzŃdzenia do pracy tak, aby kaŨdy m·gğ oceniĺ jak prosto 
i szybko moŨna zautomatyzowaĺ sobie akwarium przez co uzyskaĺ piňkne bujne roŜliny. 
 
Co potrzebujesz aby zaczŃĺ podawaĺ CO2 w akwarium?  
 
            1. Wiedzň kt·rŃ moŨna zdobyĺ na mojej stronie www.mirekkon.pl/co2.htm 
            2. Test kropelkowy Zoolek KH (TWW) 
            3. Sterownik mini PH 
            4. Sondň PH typ ERH-AQ1 ï moŨna kupiĺ tu www.hydromet.com.pl 
            5. Bufory PH 4.00 i PH 7.00 ï moŨna kupiĺ tu www.hydromet.com.pl 
            6. Zestaw CO2 (butla, manometry, elektrozaw·r, zaworek precyzyjny, wňŨe, dyfuzor), 
moŨna kupiĺ na portalu allegro  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



            Polecam taki zestaw: 

 

 
            7. Pompka natleniajŃca z kamieniem rozpraszajŃcym powietrze ï zakğadam Ũe kaŨdy 
ma lub i tak musi prňdzej czy p·Ŧniej kupiĺ  

            ZakğadajŃc Ũe nabyliŜmy sterownik oraz niezbňdne dodatki, moŨemy przystŃpiĺ do 
podğŃczania tego wszystkiego w system.  
            Po wğŃczeniu sterownika naleŨy dokonaĺ kalibracji ï jest to proces wzorcowania 
charakterystyczny dla wszelkich pomiar·w fizykochemicznych. W tym celu wybieramy z 
MENU naciskajŃc klawisz MENU (z kwadratem) 3 razy do ukazania siň na LCD napisu 
ĂKALIBRACJAò, nastňpnie wciskamy klawisz ZMIEő (z tr·jkŃtem) po czym sterownik 
wyŜwietla ĂKalPH4: R:XXXò gdzie XXX jest cyfrŃ z przedziağu od 100 do 999, naleŨy wtedy 
wğoŨyĺ podğŃczonŃ do sterownika sondň do bufora PH4.00. Po odczekaniu na ustabilizowanie 
siň pomiaru (2-5minut) co oznacza ze w przeciŃgu okoğo 5 sekund wartoŜĺ (XXX) nie zmieni 
siň naciskamy klawisz MENU. Po tej operacji sterownik przechodzi do nastňpnego kroku 
kalibracji i wyŜwietla ĂKalPH7: R:XXXò, podobnie jak wczeŜniej oczekujemy na 
ustabilizowanie siň pomiaru i naciskamy klawisz MENU.  
            Od tej chwili urzŃdzenie jest skalibrowane dla danego egzemplarza sondy. Kalibracjň 
moŨna przeprowadzaĺ co okoğo 3 miesiŃce lub w razie potrzeby czňŜciej.  
             Sprawdzenie czy sterownik jest wğaŜciwie skalibrowany moŨemy wykonaĺ w kaŨdej 
chwili poprzez wğoŨenie sondy do poszczeg·lnych bufor·w i pomiar, sterownik jeŜli jest 
prawidğowo skalibrowany powinien zmierzyĺ wartoŜĺ tych bufor·w czyli 4.00 lub 7.00 
oczywiŜcie w wypadku r·Ũnic +/-0.05 moŨna nie kalibrowaĺ jednak, gdy r·Ũnice sŃ wiňksze 
naleŨy dokonaĺ kalibracji.  
 
            Po procesie kalibracji musimy wybraĺ na podstawie twardoŜci wňglanowej wody 
TWW (KH) optymalny przedziağ dla naszego akwarium. W przypadku, gdy wartoŜĺ TWW 
(KH) nie jest znana moŨna narobiĺ sporo szk·d zadajŃc przedziağ PH w kt·rym ryby mogŃ siň 
dusiĺ. JeŜli znamy juŨ nasze KH na podstawie tej wartoŜci wybieramy z tabeli kt·ra jest na 
obudowie sterownika dopuszczalny przedziağ PH np.: dla KH=5 dopuszczalny przedziağ z 
tabeli to 6.70-7.00, co oznacza Ũe nasz zakres nie moŨe przekraczaĺ tych wartoŜci, co 
najwyŨej moŨe byĺ zawyŨony w tym zakresie.  



 
             Wybieramy zatem np.: 6.85-6.95 dla KH=5. Aby ustawiĺ zakres naleŨy nacisnŃĺ 
przycisk MENU jeden raz, aŨ na LCD ukaŨe siň napis ĂZAKRESò po czym naciskamy 
przycisk ZMIEő co powoduje wejŜcie do ustawienia ĂPH min:ò cyfra aktualnie migajŃca 
bňdzie zmieniana za pomocŃ przycisku ZMIEő. Aby przejŜĺ do kolejnego kroku naciskamy 
MENU. Sterownik jest tak zaprogramowany, Ũe wartoŜĺ jednoŜci PH zmienia siň od 4-8, a 
wartoŜci dziesiňtnych i setnych od 00-99 w pňtli.  
            Po ustawieniu wartoŜci naciskamy przycisk MENU przechodzŃc do kolejnego 
ustawienia, a nastňpnie do ĂPH maxò. Po ustawieniu wybranego przedziağu sterownik wraca 
do pomiaru. W tym momencie sterownik skonfigurowany jest do normalnej pracy. I nie 
musimy juŨ niczego zmieniaĺ.  
             Pamiňtaĺ naleŨy jeszcze o moŨliwoŜci ustawienia dodatkowego zabezpieczenia w 
menu opisanego jako ALARM. MoŨemy z menu z pomocŃ przycisku MENU wybraĺ tň opcjň 
ALARM, jest to odstňp od wartoŜci skrajnych po przekroczeniu kt·rych sterownik bňdzie 
wydawağ sygnağy dŦwiňkowe i ostrzegağ nas o przekroczeniu przedziağu PH ustawionego w 
wartoŜĺ ALARM. Np. PH min = 6.85, PH max= 6.95, ALARM =0.25 oznacza Ũe alarm 
zağŃczy siň gdy PH spadnie poniŨej PH min - ALARM = 6.60 oraz gdy PH wzroŜnie powyŨej 
wartoŜci PH max + ALARM = 7.20.  
             Jest to zabezpieczenie informujŃce uŨytkownika, Ũe wartoŜĺ PH niebezpiecznie 
wyszğa poza zakres i wymagana jest interwencja. DomyŜlnie ALARM wynosi 0.25.  
             DŦwiňk moŨna wyğŃczyĺ naciskajŃc poza menu klawisz ZMIEő. WğŃczenie dŦwiňku 
symbolizuje piktogram gğoŜnika, a brak tego piktogramu symbolizuje, Ũe dŦwiňk zostağ 
wyğŃczony. Kolejne wyğŃczenia i wğŃczenia nastňpujŃ poprzez naciŜniňcie kolejne tego 
przycisku. Zasadň dziağania alarmu obrazuje poniŨszy rysunek:  

 
 

             Alarm dŦwiňkowy moŨna skasowaĺ poprzez naciŜniňcie przycisku z 
tr·jkŃtem(ZMIEő), ale tylko w przedziale dopuszczalnym , poza nim alarmu nie moŨna 
skasowaĺ a jedynie wyğŃczyĺ dŦwiňk, natomiast alarm optyczny ï charakterystyczne 
pulsowanie pozostaje do momentu sprowadzenia wartoŜci PH do przedziağu ustawionego lub 
przedziağu w kt·rym alarm da siň skasowaĺ.  
W nawiasach kwadratowych [--] sygnalizowane sŃ stany zağŃczenia wyjŜĺ CO2 lub O2 w 
przypadku zağŃczenia CO2 wyŜwietlane jest C [-C]ô a w przypadku O2 wyŜwietlane jest  
O[O-]. Stan [--]oznacza wyğŃczenie obu wyjŜĺ, natomiast stan, gdy oba wyjŜcia sŃ wğŃczone 
jest zabroniony i nie moŨe wystŃpiĺ.  
 



 
Prawidğowa konfiguracja i dziağanie sterownika:  
            1. Kalibracja  
            2. Ustalenie zakresu PH  
            3. JeŨeli PH roŜnie poza PH max nastňpuje zağŃczenie wyjŜcia CO2  
            4. JeŨeli PH spada poza PH min nastňpuje zağŃczenie wyjŜcia O2  
            5. W przypadku gdy PH mierzone mieŜci siň w przedziale ustawionym PH min do  
                PH max nie sŃ zağŃczane Ũadne wyjŜcia  
            6. Histereza sterownika jest sztywna i wynosi 0,03 dpH co oznacza. Ũe dla np. PH max  
                = 6,95 zağŃczenie wyjŜcia CO2 nastŃpi przy wartoŜci mierzonej 6,96 a wyğŃczenie  
                 przy wartoŜci mierzonej 6,92 lub np. dla PH min = 6,70 wğŃczenie wyjŜcia O2  
                 nastŃpi przy wartoŜci mierzonej 6,69 a wyğŃczenie przy 6,73  
            7. Przedziağ PH musi mieĺ minimalny odstňp 0,05 dpH ze wzglňdu na tak ustawionŃ  
                histerezň, odstňp ten wyliczamy nastňpujŃco PH max ï PH min, czyli jest to r·Ũnica  
                wartoŜci przedziağu.  
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PODĞłCZENIE WYJśĹ POD NAPIŇCIA Z ZAKRESU 0-24V 
 
Warunkiem takiego podğŃczenia jest posiadanie pompki i elektrozaworu na napiňcia z tego 
zakresu. JeŨeli napiňcie zasilania pompki oraz elektrozaworu jest takie samo i wynosi np 12V 
moŨemy podğŃczyĺ urzŃdzenia do sterownika wedğug poniŨszego schematu:  
 

 
 
 
 
 
 
 



JeŨeli napiňcie zasilania pompki i elektrozaworu jest r·Ũne wtedy naleŨy podğŃczyĺ wedğug 
poniŨszego schematu:  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



PODĞłCZENIE WYJśĹ POPRZEZ DODATKOWE PRZEKAťNIKI SEPARUJłCE 
 
             Aby podğŃczyĺ urzŃdzenia takie jak elektrozaw·r i pompka natleniajŃca w zaleŨnoŜci 
od rodzaju ich zasilania mamy moŨliwoŜĺ zağŃczania ich za pomocŃ styk·w sterownika. Styki 
dziağajŃ na zasadzie automatu i jeŜli wyjŜcie jest zağŃczone to styk jest zwarty, a jeŜli wyjŜcie 
jest wyğŃczone styk jest rozwarty. StosujŃc przekaŦniki separujŃce napiňcie niebezpieczne np. 
230V naleŨy stworzyĺ obw·d wedğug poniŨszego schematu:  

 
 
 
             Jak wynika z rysunku styki sterownika zağŃczajŃ przekaŦniki kt·re odpowiednio 
wğŃczajŃ lub wyğŃczajŃ elektrozaw·r lub pompkň zasilanŃ z 230V. Spos·b ten gwarantuje Ũe 
na stykach zielonego zğŃcza na sterowniku nie bňdzie wystňpowağo napiňcie niebezpieczne.  
 
 
PODĞłCZENIE URZłDZEő 230V BEZPOśREDNIO POD STEROWNIK  
 
             Styki kaŨdego z wyjŜĺ przystosowane sŃ do zğŃczania prŃd·w o natňŨeniu od 0 do 3A 
(a nawet wiňcej). Napiňcie jakie moŨna podğŃczyĺ moŨe wynosiĺ nie zaleŨnie stağe czy 
zmienne od 0-250V. Z tego wynika Ũe istnieje moŨliwoŜĺ bezpoŜredniego sterowania 
elektrozaworem i pompkŃ z 230V, a sterownik dziağa jak stycznik dla jednego przewodu. 
Symbol stycznika jest narysowany na obudowie i opisany odpowiednio CO2 lub O2.  
 
 

 

 

 

 

 



Schemat podğŃczenia sterownika:  

 
Przygotowanie kabla elektrozaworu lub pompki natleniajŃcej:  

 
 

KoŒc·wki odizolowane pokrywamy cynŃ dla uzyskania lepszego styku zğŃcza.  
 

 



 
MontaŨ prawidğowo podğŃczonych koŒc·wek kabla.  

 

 

             Jak wynika ze zdjňcia nie trzeba ucinaĺ oryginalnej wtyczki a jedynie "rozpruĺ" kabel 
i przeciŃĺ jeden z przewod·w wkrňcajŃc jego koŒc·wki odpowiednio we wtyczkň sterownika 
pod jedno z wyjŜĺ. Najlepiej jest przeciŃĺ kabel niebieski neutralny, zachowujŃc przy 
wkğadaniu wtyczki odpowiedniŃ polaryzacjň. KtoŜ powie szkoda ciŃĺ oryginalny kabel - 
jednak w przypadku gdybyŜmy chcieli ğatwo wr·ciĺ do staniu pierwotnego wystarczy na tym 
odcinku umieŜciĺ zwykğy wğŃcznik taki jak do lampek i zyskujemy moŨliwoŜĺ rňcznego 
wğŃczania i wyğŃczania pompki lub elektrozaworu. Kabel moŨna dowolnie przedğuŨyĺ 
pamiňtajŃc o porzŃdnym zaizolowaniu zğŃczeŒ i wszelkich czňŜci metalowych na kt·rych 
moŨe wystŃpiĺ napiňcie!  

 
 
PowyŨsze zdjňcie pokazuje prawidğowo zamontowany przew·d w gniazdku, chodzi o to Ũeby 
dociŃĺ koŒc·wki kabla tak aby czňŜci nie zaizolowane nie wystawağy poza wtyczkň.  



 

 
 
 
Nastňpnym krokiem jak widaĺ na powyŨszych zdjňciach jest zaizolowanie przewod·w razem 
z wtyczkŃ. JednŃ ze znanych metod jest zwykğa taŜma izolacyjna, moŨna teŨ wykorzystaĺ 
koszulki termokurczliwe jeŜli ktoŜ takimi dysponuje.  
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PowyŨszy tekst stanowi cağkowitŃ i kompletnŃ instrukcjň urzŃdzenia miniPH.  

 


